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  خلاصه
 UMLدر اين مقاله ابتدا با تاريخچه پيـدايش مدلـسازي شـئ گـرا و           

چـرا مدلـسازي مـي      "سپس به اين پرسش پاسخ داده مي شود كـه           . ويدآشنا مي ش  
شـئ،  : در ادامه با كليات ديدگاه شئ گرا  و عناصر تشكيل دهنده آن نظير   ". كنيم؟

آشـنا  … كلاس، صفت، عمل، ارتباط، تعميم، تناظر، تركيب، تجمع، وابستگي و           
به سمت آن را     و ادعاهاي آن و لزوم حركت        UMLدر انتها نيز آينده     . مي شويم 

  .خواهيم ديد

  تاريخچه
 ميلادي  در مباحث برنامه نويـسي     ٧٠ از اواسط دهه     ١ديدگاه شئ گرا  

 بــه جهــت ٩٠پــس از گذشــت چنـد ســال و در اوايــل دهـه   . كـامپيوتر متولــد شـد  
ناكارامدي روش هاي سنتي در مباحث تحليل و طراحي سيستم هـاي اطلاعـاتي و              

كه مدل كردن آنها به روش هاي سـنتي بـسيار   كامپيوتري و نيز ظهور سيستم هايي   
، تحليلگران و طراحان سيستم به اين فكر افتادند تا از ديدگاه شـئ گـرا          ٢ناقص بود 

  .علاوه بر برنامه نويسي، در زمينه تحليل و طراحي سيستم نيز استفاده كنند
 در حـال تغييـرات      ٩٠مباحث مطرح شده در اين زمينه تا اواخـر دهـه            

 بـه بعـد بـود كـه ديـدگاه      ٩٢ملي خود قرار داشت و در سال هاي       جدي و سير تكا   
در طـي سـال هـاي       . هاي مختلف اين مبحث به نقاط مشترك خوبي نزديـك شـد           

 مختلفي توسط دانشمندان شئ گرا بـه دنيـا عرضـه            ٣قبل از اين، روش شناسي هاي     
ق شده بود و هر كس به فراخور علاقه خود يكي از آنها را انتخاب مي نمـود و طب ـ       

: از جمله اين روش شناسي هاي شئ گرا مي توان مواردي نظير           . آن عمل مي كرد   
ــي  ــي BONروش شناســـــــ ــي Booch،  روش شناســـــــ ، روش شناســـــــ
Coad/Yourdon ــي ــي Fusion ، روش شناســـــــــــ ،  روش شناســـــــــــ

Hodge/Mock روش شناســــي ،Jacobson روش شناســــي ،OMT روش ،
 را Yourdon و روش شناســـي Rumbaugh، روش شناســـي OSAشناســـي 
شايان ذكر است كـه پايـه و اسـاس همـه ايـن روش هـا يكـسان اسـت و                       . برشمرد

                                           
١( Object-Oriented         كه در برخي متون به موجوديت گرا و موضوع گـرا 

  .نيز ترجمه شده است
  ).Real-time(نظير سيستم هاي ماهواره اي و سيستم هاي بلادرنگ  )٢
٣( Methodology .روش شناسي، فرايندي سـاختارمند بـراي حـل         : تعريف

و فنـون  ) Tools(ز ابزارهـا   يك مساله مي باشـد كـه بوسـيله مجموعـه اي ا            
)Techniques (  حمايــت مــي گــردد[Norman-96] . تعريــف ديگــر

ــدون و    ــارت اســت از نمادگــذاري باضــافه يــك روش م روش شناســي عب
  ].Ramsin [مشخص براي ساخت مدل يا طرح سيستم

تفاوت عمده در تعبيرات و علائم به كار گرفته شده توسط هر يـك از ايـن روش                  
علاوه بر آن هر يك از اين روشـها فنـون خاصـي را بـراي مدلـسازي                . ها مي باشد  

، ٩٦امـا در سـال     . دممكن است بكار گيرند كـه در روشـهاي ديگـر موجـود نباش ـ             
 در كنار هـم گـرد آمدنـد و پايـه     Jacobson و  Booch  ،Rumbaughآقايان  
ــاي  ــسازي يكنواخــت "ه ــان مدل ) Unified Modeling Language" (زب

 توسـط گـروه مـديريت    ٩٧اين زبـان در سـال   .  را ايجاد كردند UMLمعروف به   
 در آمريكـا بـه   OMGمعـروف بـه   ) Object Management Group(شـئ  

، Oracle: نــوان يــك اســتاندارد پذيرفتــه شــد و شــركت هــاي مــشهوري نظيــر ع
Microsoft و Hewlett-Packardآنرا پشتيباني نمودند  .[Alhir-98]  

  چرا مدلسازي مي كنيم؟
مدلسازي يك سيستم نرم افزاري با قدرت صنعتي قبـل از سـاخت يـا               

 نقشه اوليـه    همانطور كه براي يك ساختمان بزرگ،     . نوسازي بسيار ضروري است   
مــدلهاي خــوب، بــراي ارتبــاط افــراد در .  مــي ســازندBlue printمعــروف بــه 

ما . گروههاي پروژه با يكديگر و نيز اطمينان از قوت معماري بسيار ضروري است            
مدلهايي از سيستم هاي پيچيده را بـدليل آنكـه نمـي تـوانيم كـل سيـستم را يكجـا               

يدگي سيستم هـا افـزايش مـي يابـد،       همانگونه كه پيچ  . درك كنيم ايجاد مي كنيم    
عوامـل متعـدد   . بنابراين اهميت تكنيك هاي مدلسازي خوب نيـز بيـشتر مـي شـود          

ديگري براي موفقيت پروژه وجود دارد كه داشتن يك زبان اسـتاندارد مدلـسازي           
  . فراهم مي كندUMLيكي از عوامل ضروري است و اين همان چيزي است كه 

  كليات
ايـن  .  نگرشي جديد بـه دنيـا و سيـستمهاست   ديدگاه شئ گرا در اصل  

ديدگاه سعي دارد تا با نگـرش خـود بـه عناصـر يـك سيـستم، كـل آن سيـستم را                
، كــلاس )Object(شــئ : ديــدگاه شــئ گــرا بــر مبــاحثي نظيــر . مدلــسازي كنــد

)Class( مـــسئوليت ،)Responsibility(٤، عمـــل) Operation ( ــناريو و سـ
)Scenario (       بـه صـورت مجموعـه اي از اشـياء بـه هـم       استوار اسـت و جهـان را

. مرتبط مي بيند كه هر شئ، رفتـار خـاص خـود و مـسئوليت خـاص خـود را دارد                     
  :تعريف مختصر اين عناصر در زير آورده شده است

دانشجو، استاد، وسيله نقليه، : انسان، مكان يا هر چيزي نظير   ):Object(شئ   )١
  .يك شئ است… خانه، اتاق، ميز، خودكار و

چيزي است كه به شـئ اختـصاص داده          ):Responsibility(ت  مسئولي )٢
  :مي شود و سه جنبه دارد

صفت كه به آنهـا  آنچه كه شئ راجع به خودش مي داند،      )١-٢
)Attribute( ــه مــي شــود ــال شــئ  .  گفت ــوان مث ــه عن ــشجو"ب ــام "، "دان ــام، ن ن

را راجـع بـه   " …خانوادگي، نام پـدر، شـماره شناسـنامه، شـماره دانـشجويي و           
  . گفته مي شودصفتبه هر يك از اين موارد يك .  داندخودش مي

                                           
، اسـتفاده   "عمـل "در روش شناسي هاي مختلف، از كلمـات مختلفـي بـراي              )١

هـم اكنـون    ). Operation(، خـدمت    )Method(روش  : شده است، نظير  
 براي اين تعبير استفاده مي      Operation، معادل   "عمل" از كلمه    UMLدر  

  .گردد
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 در حوزه مساله اشياء زيادي وجود .كساني را كه شئ مي شناسد     )٢-٢
را كه شئ مورد نظر، آنهـا را مـي شناسـد، بـا آنهـا                ) اشيائي(تمام كساني   . دارد

بـر  " دانـشجو "به عنوان مثال شـئ      . برقرار مي كند   )Relationship(ارتباط  
را مـي شناسـد و   " درس"، شئ "شجو در درس ثبت نام مي كند   دان"اساس رابطه   

در ادامه انواع ارتباطات درون يك مـدل شـئ گـرا تعريـف         . با آن ارتباط دارد   
  .مي گردد

 بـه عنـوان مثـال شـئ         .كار هايي را كه شئ انجـام مـي دهـد           )٣-٢
" …ثبت نام، حذف و اضافه، فارغ التحصيل شدن و          : "كارهايي نظير " دانشجو"

 گفتـه  )Operation(عمـل  به هر يك از اين موارد يك .  دهد را انجام مي  
  .مي شود

عبـارت از يـك مجموعـه عمـل پـشت سـر هـم يـا            ):Scenario(سناريو   )٣
بـه عنـوان مثـال    . متوالي مي باشد كه منجر به انجام يك كار خاص مي گردد           

مـي باشـد كـه    " ثبت نـام در نـيم سـال تحـصيلي      "داراي سناريو   " دانشجو"شئ  
دريافت برگ ثبت نام از آموزش، سپس انتخاب        : " زير مي باشد     توالي اعمال 

دروس نيم سال جديد و درج در برگ ثبت نام، و پس از آن دريافت تاييد و                
امــضاي اســتاد راهنمــا و نيــز تاييــد و مهــر دانــشكده و در نهايــت تاييــد اداره  

  ".آموزش و دريافت برگ ثبت نام توسط اداره آموزش
 اشـيائي كـه داراي صـفات، اعمـال و ارتباطـات             مجموعه ):Class(كلاس   )٤

يكسان هستند، در يك كلاس قـرار مـي گيرنـد و هـر يـك از ايـن اشـياء بـه             
به عنوان مثال   . از آن كلاس به حساب مي آيند      ) instance(عنوان نمونه اي    

" …نام، نام خانوادگي، شـماره دانـشجويي،        "داراي صفات   " دانشجو"كلاس  
اشياء . مي باشد " … و اضافه، فارغ التحصيل شدن،      ثبت نام، حذف    "و اعمال   

  :يا نمونه هايي از اين كلاس، دانشجويان زير مي باشند
ــاعدي،  " ــدي، س ــحراگرد،   "، "…، ٧٨٦٧٥١٠٠٥مه ــا، ص ــد رض حمي
؛ كــه هــر يــك از ايــن    "…، ٧٧٣٢٠٠٦٢عبــاس، عطــاري،  "، "…، ٧٥٣٢٦٠٠١

  . دانشجويان نيز به صورت مستقل داراي اعمال فوق مي باشند
نحوه نمايش يك كلاس به اين صورت است كه از يك مستطيل كـه    

در قـسمت بـالاي   . اسـتفاده مـي گـردد   " ١شكل "به سه قسمت تقسيم شده است به   
مستطيل، نام كلاس، در قسمت مياني، صفات و در قـسمت پـاييني، اعمـال نوشـته                 

  .مثالي از اين دست مي باشد" دانشجو"كلاس . مي شود
  
  
  
  
  
  
  

  تباطات درون يك مدل شئ گراانواع ار
ارتباطات در ديدگاه شئ گرا را به طور كلي مـي تـوان بـه سـه دسـته                   

 بيان شده است كـه    UMLتقسيم كرد، اما علاوه بر اين، ارتباطات ديگري نيز در           
ــوند   ــي ش ــيح داده م ــه توض ــد از   . در ادام ــاط عبارتن ــته ارتب ــه دس ــن س ــيم : اي تعم

)Genralization( ــستگي ــاظر ) Dependency(، واب ). Association(و تن
اين ارتباطات به خوبي براي پياده سازي شدن توسط زبانهـاي برنامـه نويـسي شـئ                 

 بـراي هـر يـك از انـواع ارتباطـات، نمـايش گرافيكـي                UML. گرا تطابق دارنـد   
  .مناسبي را ارائه مي كند

  

  )Generalization(تعميم  )١
نـوع خاصـتر از     تعميم ارتباطي است كه بين يك چيز عمومي با چنـد            

اين نوع ارتباط يكي از پايه اي تـرين ارتباطـات           . آن چيز عمومي برقرار مي گردد     
ايـن ارتبـاط بـراي    .  نيـز كـاربرد دارد   UMLشئ گراست كه در اكثر نمودارهاي       

پرهيز از تكرار صفات، اعمال و ارتباطات بين كلاس ها در يك نمودار بكـار مـي            
براي اين منظور مي توان عناصر تكراري فوق را در كلاسي مجـزا بـه عنـوان                . رود

 و عناصر غير مشترك را در خود كلاسـها قـرار داد و بـا برقـراري               تعميمكلاس  
 بـين هـر يـك از كلاسـها و كـلاس تعمـيم، كليـه عناصـر فـوق را از          ارتباط تعميم 

به عنوان مثال در سيستم يك دانشگاه، كـلاس هـاي          . كلاس تعميم به ارث گرفت    
بـين  " …نام، نام خانوادگي، "وجود دارد كه صفات   " كارمند"و  " استاد"،  "دانشجو"

از كـلاس  ما مي توانيم بجاي تكرار ايـن صـفات در هـر يـك        . آنها مشترك است  
ايجاد كنيم كه شامل كليه صفات، اعمال و        " انسان"هاي فوق، كلاسي جديد با نام       

، "انـسان "در ايـن حالـت بـه كـلاس          . ارتباطات مشترك كـلاس هـاي فـوق اسـت         
و " ٢شـكل  "بـه  .  گفتـه مـي شـود   تخـصيص  و به كـلاس هـاي ديگـر،     تعميم
كـلاس هـاي تخـصيص، كليـه صـفات،          . توجه كنيد  تعميمعلامت  

) inherite(تعميم را بـه ارث      ) هاي(و ارتباطات كلاس  اعمال  
 ارث بـري يـا وراثـت       ايـن خاصـيت معـروف بـه خاصـيت            .مي برند 

)inheritance ( تخـصيص  -نامهاي ديگري نيز براي كلاسـهاي تعمـيم       . مي باشد
و ) superclass-subclass(زيـر كـلاس    -فـوق كـلاس   : كاربرد دارد، از جمله   

  ).parent-child(فرزند -والد
  
  
  
  
  

  

  )Association(تناظر  )٢
وقتي كه دو شئ ارتباط ساختاري با يكديگر دارنـد ايـن نـوع ارتبـاط           

و " دانـشجو "به عنوان مثال در سيـستم دانـشگاه، اشـياء يـا كلاسـهاي               . كاربرد دارد 
به اين معنا كه اين دو كلاس از داده ها          . با يكديگر ارتباط ساختاري دارند    " درس"
ثبـت  "به عنوان مثال دانشجو از عمـل  .  استفاده مي كنند  يا اعمال يكديگر  ) صفات(

  .استفاده مي كند" درس"از كلاس " نام در درس
 از يك خـط بـين دو كـلاس          UMLبراي نمايش اين نوع ارتباط در       

  .توجه كنيد" ٣شكل "به . استفاده مي شود
  
  
  

  كلاس: ١شكل 

 دانشجو
  نام

  نام خانوادگي
  شماره دانشجويي

  ثبت نام
  حذف و اضافه

 فارغ التحصيل شدن

  نام كلاس
  )ها(صفت 
  )ها(عمل 

  چارچوب : ٢شكل 
  تخصيص-و مثال تعميم

 ٢تخصيص ٣تخصيص 

 يمتعم

 ١تخصيص 

  استاد  كارمند

  انسان

  دانشجو

  دانشجو درس
  مثالي از يك تناظر: ٣شكل 
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دو حالت خاص در يك ارتباط تناظر مي تواند بروز كند كه به خاطر          
ايـن دو  . بودن، به صورت مجزا و با علامت گذاري خـاص بيـان شـده انـد          متداول  

تجمع و تركيب، كه در زيـر توضـيح داده مـي      : حالت خاص از تناظرها عبارتند از     
  .شود
  )Aggregation(تجمع  )١-٢

به وجـود آمـده     ) part(بسياري از اشياء از به هم پيوستن چند قسمت          
وعه چند قـسمت تـشكيل يـك كـل          در اين حالت براي آنكه نشان دهيم مجم       . اند

از " خـودرو "بـه عنـوان مثـال، يـك     . استفاده مي كنيمتجمع مي دهند، از ارتباط     
و " ٤شـكل  "بـه  . تـشكيل شـده اسـت   " يـك بدنـه  "و " يـك موتـور   "،  "چهار چـرخ  "

  .و نيز اعداد توجه كنيد) لوزي توخالي(علامت تجمع 
  
  
  
  
  
  
  

  )Composition(تركيب  )٢-٢
ت كه وقتي اشياء ديگر سيستم بخواهنـد        تركيب نوع خاصي تجمع اس    

با اجزاء يا قسمتهاي تشكيل دهنده تركيب ارتباط برقـرار كننـد، مـستقيما قـادر بـه                  
برقراري اين نوع ارتباط نيستند و فقط مي تواننـد بـا تركيـب مـرتبط شـوند و ايـن                      
كلاس تركيب است كه اطلاعـات اجـزايش را در صـورت صـلاحديد در اختيـار               

  .مسئوليت ايجاد يا از بين بردن اجزاء نيز به عهده تركيب است. ردديگران مي گذا
.  براي نمايش چنين حالتي از لوزي توپر استفاده مـي شـود  UMLدر  

  :توجه كنيد" ٥شكل "به 
  
  
  

  )Dependency(وابستگي  )٣
وقتـي  . اسـت " وابـستگي "از ديگر ارتباطات درون يك مدل شئ گـرا    

ته است بدين معناست كـه اگـر در هـر            وابس Y به كلاس    Xكه مي گوييم كلاس     
 X تغييري صـورت پـذيرد، مـي توانـد باعـث ايجـاد تغييـري در                  Yيك از اعمال    

 Y و Xايـن ارتبـاط وقتـي برقـرار اسـت كـه اساسـا نتـوان بـين دو كـلاس                . گردد
 به عنـوان پـارامتر   Yمشخصا زماني كه . ارتباطي از نوع انجمن يا تناظر برقرار كرد       

بـه  .  وابسته است  Y به   Xه اين كلاس ارسال مي گردد، حتما         ب Xيكي از عملهاي    
  .توجه كنيد" ٦شكل "

  
  
  

  UMLآينده مدلسازي در دستان 
زبـاني  : " از خـود بيـان مـي دارد عبـارت اسـت از             UMLتعريفي كه   

، سـاخت   )Visulizing(، مجـسم سـازي      )Specifying(براي مشخص سـازي     

)Construction (    و مستند سازي)Documenting (    دست آوردهاي سيـستم
و ديگر سيستم هاي غير     ) Business(هاي نرم افزاري، و مدلسازي كسب و كار         

 بر اين نكته تاكيد دارد كه مي تواند بـراي مدلـسازي سيـستم          UML". نرم افزاري 
 مجموعـه اي از بهتـرين تجربيـات    UML. هاي غير نرم افزاري نيز كارآمـد باشـد    

ي سيستم هاي بزرگ و پيچيده به اثبات رسـيده          مهندسي كه موفقيتشان در مدلساز    
، يك زبان مدلسازي را مشخص مي كند كه اتفاق          UML. است را عرضه ميدارد   
  . بر مفاهيم اساسي مدلسازي است(OO)نظر جماعت شئ گرا 

 براي ايجاد مدلها و نمودار هاي حوزه مسأله هـيچ توصـيه             UMLدر  
راد اسـت كـه تـشخيص اسـتفاده از          اي نمي شود بلكه تنها تجربيات و يادگيري اف ـ        
در پايـان صـرفا بـه نـام نمودارهـاي       . كدام نمودارها و مدلها را به ايـشان مـي دهـد           

 ارائه شده است اكتفا مي كنيم و علاقمندان را بـه مطالعـه        UMLگرافيكي كه در    
  : دعوت مي نماييمUMLمراجع 

                 (.Use Case Dia)نمودار مورد كاربرد 
  (.Class Dia)سنمودار كلا 
  (.Behavior Dia):نمودارهاي رفتار 

  (.State chart Dia)نمودار حالت 
  (.Activity Dia)نمودار فعاليت 

  (.Interaction Dia):نمودارهاي تعاملي 
   (.Sequence Dia)نمودار توالي 
  (.Collaboration Dia)نمودار همكاري  

  (.Implementation Dia)نمودار هاي پياده سازي  
  (.Component Dia) اجزاءنمودار 
  (.Deployment Dia)نمودار استقرار  
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 مثالي از يك تركيب: ٥شكل 

١ موتور پيكان  پيستون ٤

X Y  

 مثالي از يك وابستگي: ٦شكل 


